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\a presente invention concerne les turbines a 
vapeur ou a gaz, dans lesquelles le fluide moteiir 
circule suivanr 1'axe dans les aubes, et une ou plu- 
sieurs roues qui supportent une rangee d'aubes de 
la maniere habituelie a la couronne supportent 
aussi des aubes auxiliaires d'un ou plusieiirs etages 
entre la couronne et le moyeu de la ou des 
roues. 

II existe des turbines connues dans lesquelles la 
vapeur passe a plusieurs reprises dans la meme 
rangee d'aubes. Dans ces turbines, la vapeur doit 
subir un changement de direction de 180° pour 
passer ensuite dans les memes aubes en sens in- 
verse, ou bien subir un changement de direction 
de 360° pour passer dans un autre poupe de 
tuyeres et revenir dans la meme rangee d'aubes 
dans le meme sens que la premiere fois. 

Les turbines de la premiere categorie sont gene- 
ralement construites de la meme maniere que les 
roues Curtiss a deux on trois rangees, dans les- 
quelles la perte de charge totale est a peu pres 
complement transformee en energie cinetique 
dans la premiere tuyere. La vapeur sort done de 
la premiere rangee la premiere fois a tres grande 
vitesse et les pertes dues au changement de direc- 
tion de 180° sont ties fortes. De plus, la forme des 

aubes ne peut pas etre choisie de facon a assurer 

le meiHeur rendement dans la seconde direction et 

elles doivent servir telles quelles et dans le sens 

oppose comme la premiere fois. Le rendement de 

ces turbines n'est pas tres grand et il est inferieur 

a celui d'une roue Curtiss habituelie a deux ou 

trois rangees. Elles ne peuvent servir qu'a admis- 
sion partielle et par suite en general que comme 

premier etage d'une turbine a etages multiples ou 

comme turbine a etage unique. 

Les turbines de 1'autre categorie. dans lesquelles 

la vapeur subit un changement de direction de 

360°, peuvent comporter un second groupe de 

tuyeres pour transformer la perte de charge addi- 

tionnelle en energie cinetique et augmenter ainsi 



le rendement de la turbine. Mais, comme prece- 
demment, les aubes a utiliser sont les memes que , 
dans le premier etage. On maintient a une faible 
valeur les pertes qui resultent du changement de 
direction au moyen de tuyeres speciales a diffuseur 
disposees en aval des aubes pour faire changer la 
direction de la vapeur a petite vitesse. Mais, outre 
les pertes normales par fuites entre les etages a 
travers les garnitures k labyrinthe, des pertes addi- 
tionnelles par fuites se produisent entre les groupes 
de tuyeres des differents etages, ou eUes. ne peu- 
vent etre reduites au moyen de joints a labyrinthe, 
De plus, la forme de construction globale de ces 
turbines est compliquee. Elles sont done limitees a 
des etages a admission partielle. L'invention permet 
de remedier a toutes ces restrictions. De meme, le 
rendement est meiHeur et l'enveloppe n'est pas plus 
compliquee que celle d'une turbine normale. Le 
principe de l'invention consiste a se servir de la 
roue d'un etage de la turbine pour supporter une 
ou plusieurs autres rangees d'aubes, qui sont inter- 
calees dans la roue entre la rangee exterieure de 
la couronne et le moyeu. On peut ainsi choisir 
des aubes dont la hauteur est la meilleure et 
L'angle des tuyeres de chaque etage est le plus 
avantageux, quelles que soient les obliquites des 
tuyeres, et les hauteurs des aubes des etages pre- 
cedents. Ce sont des etages completement nouveaux 
consistant en tuyeres separees et aubes correspon- 
d antes. 

L'invention s'applique non seulement a une tur- 
bine a etage unique et admission partielle, mais 
encore avec un rendement plus eleve a un etage 
a admission totale et a une turbine a etages mul- 
tiples. 

Suivant la pratique actuelle, une turbine a roue 
en porte-a-faux ne comporte normalement qu'un 
seul etage, car il est important de maintenir a une 
faible valeur la fleche de 1'arbre et a une valeur 
elevee la vitesse critique du rotor. II est a peu pres 
' ipossible de faire fonctionner dans ces conditions 
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une turbine comportant plus de deux roues; La 
gamme de fonctionnement d'une turbine a grand 
rendement et a une seule roue est done limitee a 
la chute thermique adiabatique de la vapeur ou du 
gaz qui peut etre transforms avec un rendement 
eleve en un seul etage. 

Par contre, la turbine a roue en porte-a-faux 
selon I'invention coihporte une gamme de fonction- 
nement plus que double du fait qu'elle consiste 
dans une forme de construction a roue en porte-a- 
faux comportant deux etages ou davantage, com- 
plets et separes, susceptibles de transformer plus 
du double de la chute adiabatique avec le meilleur 
rendement, tandis que le poids et les dimensions 
de la turbine sont a peu pres les memes que ceux 
d'une turbine ordinaire a un seul etage. 

Uinvention est decrite en detail ci-apres avec les 
dessins ci-joints, a l'appui qui representent une 
forme preferee de realisation de I'invention et sur 
lesquels : 

La figure 1 est urie elevation laterale d'une tur- 
bine construite suivant I'invention; 

La figure 2- est une coupe longitudinale partielle 
de la turbine; 

La figure 3 est une coupe transversale de detail 
suivant "la ligne 3-3 de la figure 2; 

La figure 4 est une coupe horizontale de detail 
suivant la ligne 4-4 de la figure 2; 

La figure 5 eat une coupe horizontale de detail 
suivant la ligne 5-5 de la figure 2, et 

La figure 6 est une vue en perspective de la roue 
de la turbine dont certains elements sont arraches. 

Suivant la forme de realisation representee, la 
turbine de I'invention consiste en une enveloppe 
■jrdinaire 1 qui comporte un orifice d'admission 2 
et un orifice de sortie 3 du fluide moteur, tel que 
la vapeur ou un gaz. La roue 4 qui est en porte-a- 
faux, est supportee par un palier 5. 

Des soupapes de commande generate (non repre- 
sentees^ servent a diriger le fluide moteur, tel que 
la vapeur ou un gaz, sortant par des groupes de 
tuyeres differents suivant les differents points a 
charger, comme d'habitude dans la construction 
des turbines. 

La vapeur ou le gaz venant d'une soupape de 
commande (non representee) et arrivant oar 1'ori- 
fice d'admission 2 penetre dans la chambre annu- 
lare 6 du groupe correspondant 7 de tuyeres. La 
vapeur se detend dans ces tuyeres 7 et s'ecoule 
dans les aubes 8 de la maniere habituelle. 

Les aubes 8 sont montees sur la roue en porte-a- 
faux 4. Le premier etage consiste done en un etage 
de commande, comme d'habitude dans les turbines 
a etages multiples. 

Le second etage de la turbine forme par les 
tuyeres 9 et les aubes 10 peut aussi etre considere 
comme un etage normal. Ce second etage forme 
par les tuyeres 9 et lea aubes 10 est a admission 



totale de vapeur ou de gaz tout autour du premier 
etage forme par le? aubes S et les tuyeres 7 a tra- 
vers l'espace 11. 

Deux autres etages sont formes en aval de ce 
second etage par ies nouvelles caracteristiques de 
construction de I'invrhtion. 

La vapeur ou le gaz sortant des aubes 70 passe 
dans des tuyeres 12 et des aubes 13. Ainsi qu'il 
ressort nettement de la figure 2, les tuyeres 12 
sont montees axialenient et les aubes 13 radiale- 
ment, de sorte que le fluide suit un trajet sensi- 
blement radial a travers les tuyeres 12 et un trajet 
sensiblenient axial a travers les aubes 13. Ces 
tuveres 12 et aiibes 73 sont montees sur la roue 4. 
e'est-a-dire sur la meme roue que les aubes 10 el 
les tuveres 9. 

La vapeur on le gaz sortant de fetage forme par 
les tuyeres 72 et les aubes 7-^ passe dans un etage 
suivant forme par des tuyeres 74 et des aubes 75 
qui sort egalement portees par la roue 4 et sont 
disposees respectivement dans le sens axial et ra- 
dial sur la roue, de la meme maniere que les 
tuyeres 72 et les aubes 13. La vapeur ou le gaz 
sort des aubes 15 et de la turbine par l'orince 
d'echappement 3. 

La seconde roue, ou section 16, de la roue 4 
(fig. 2) consiste en deux couronnes 77 et 18 reu- 
nies par les aubes 13 et 75, et des garnitures a 
labvrinthe 79 sont disposes de chaque cote de la 
section de la roue de facon a reduire les fuites 
enlre les etages. Les tuyeres 13 sont supportees par 
un diaphragme 20 porte par 1'enveloppe 7 (fig. 2.1. 

Les tuveres 74 du quatrieme etage sont suppor- 
tees par un diaphragme 21 qui supporte aussi les 
tuyeres 9 du second etage. Les quatre etages de 
la turbine sont done tous portes par une seule roue 
en porte-a-faux, les aubes des second, troisieme et 
quatrieme etages etant disposees dans le meme 
plan passant par 1'axe de la roue et etant espacees 
les unes des autres dans le sens radial, tandis que 
les aubes du premier etage sont disposees latera- 
lement, mais sensiblement dans le prolongement 
axial des aubes du second etage. 

La turbine decrite ci-dessus peut servir de tur- 
bine complete, mais aussi de turbine a I'extremite 
anterieure d'une turbine suivante a basse pression 
de toute forme de construction appropriee. 

Bien entendu, I'invention ne doit pas etre consi- 
deree comme limitee a la forme de realisation 
representee et decrite, qui n'a ete choisie qu'a titre 
d'exemple. 

RESUME 

Turbine a etages multiples caracterisee par les 
points suivants, separement ou en combinaisons : 

1" Elle comprend une roue unique en porte-a- 
faux et des aubes formant au moins quatre etages 
de turbine separees et portees par cette roue; 



ISDOCIO <FR 1159936A I > 



— 3 

2" Les aubes des second, troisieme et quatrieme 
etages de la turbine sont disposees dans le merae 
plan axial coupant 1'axe de rotation de la roue et 
les aubes du premier etage sont disposees latera- 
lement par rapport aux aubes du second etage: 

"3" La turbine comporte une enveloppe contenant 
uri espace annulaire entre les aubes du premier tt 
tlu second etages, de sorte que le fluide moteur 
peut entrer sur toute la peripheric des aubes du 
second etage; 

'; 4 r> Plusieurs eouronnes concentriques de support 
fSunissent et portent les aubes des second, troi- 
sieme. et quatrieme etages; 

5" La turbine comporte une enveloppe. des 
tuyeres dirigeant le fluide moleur dans les aubes 
de cheque etage. un diaphragme porte par I'enve- 
Utppe et-supportant les tuyeres des second et qua- 



_ [1.159.936J 
trieme etoges et un second diaphragme porte par 
Tenveloppe et supportant les tuyeres du troisieme 
etage: 

6" Elle comporte plusieurs groupes de tuyeres, a 
raison d'un pour chaque groupe d'aubes des etages. 
les tuyeres des troisieme et quatrieme etages etant 
sensiblement perpendiculaires a celles des premier 
et second etages: 

7° Les axes de toutes les aubes sont paralleles 
a 1'axe de la roue; 

U" Les eouronnes concentriques sont espacees 
axialement. 

Soiiile <lilc : WORTHISCTON CORPORATION. 
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